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Allménna utgangspunkter och avgransningar

Svenska Fallskdarmsforbundet (SFF) ar en ideell organisation som har till uppgift som delegerad
myndighet gentemot Transportstyrelsen att bedriva tillsyn och kvalitetssdkring av sport-
hoppning i Sverige med syfte att all sporthoppning bedrivs pa ett flygsidkerhets- och
miljovardighetsmassigt satt.

Svenska Fallskarmsforbundet genomfor utredningar av handelser med syfte att forbattra
sdkerheten inom fallskirmshoppning. SFF utredningar syftar att sa langt som mojligt klarlagga
handelseforlopp och orsak till handelser. En undersokning skall ge underlag for beslut som har
mal att férebygga en liknande hdndelse igen eller begrinsa effekten av en sddan hindelse.

SFF har tillsynsuppgift och har i sin tillsyn uppgiften att tillse att all hoppning bedrivs i enlighet
med uppsatta riktlinjer Svenska Fallskarmsforbundet Bestammelser Fallskirmsverksamhet
(SBF) samt Materielhandbok (MHB). I fraga om skuld eller ansvar lamnas drenden o6ver till
Transportstyrelsen for vidare handlaggning.

Utredningen

Svenska Fallskdarmsforbundet underrattades den 15:e maj 2022 om att en allvarlig
fallskarmsolycka med dodlig utgang intraffat pa Vargarda flygplats utanfor Vargarda.
Olyckan har utretts av:

Sven Mortberg SFF Riksinstruktor och haveriutredare

Stod under utredningen:

Robert Alasuutari Chefsinstruktor FKCG, medlem i SFF Materielkommitté, MK

Jesper Bergstrand SFF Utbildning och Sdkerhetskommittén, USK

Fredrik Carlsson SFF Utbildning och Sidkerhetskommittén, USK

Kjell Palsson SFF Fallskdrmskontrollant, expert fallskarmsmateriel

Stefan Burstrom SFF Kalottinstruktor, expert Canopy Piloting

Pete Allum, UK Internationellt vilrenommerad expert inom Canopy Piloting

Brian Germain, USA Internationellt vilrenommerad expert inom Canopy Piloting och aerodynamik
Peter Tornestam Bildredigeringsstod

Utredningen avslutades 2022-09-08
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AAD - Automatic Activation Device -
raddningsutlésare

Automatic Activation Device ar en elektronisk
eller mekanisk enhet som mater vertikal
hastighet genom tryckmaétningar. Aktivering
kan ske genom antingen mekanisk fjaderkraft
eller med en pyrotekniskt driven knivhylsa.
CYPRES 2 Expert forkommer i den har
utredningen och ar en elektronisk enhet med
pyroteknisk knivhylsa. Om enheten passerar
en forinstalld hojd som dverstiger en viss fart
aktiveras enheten, reservens stdngnings-loop
skars av, reservcontainern éppnas och
reservpiloten med dess spiralfjader utloses.
Akustisk héjdvarnare

En teknisk enhet monterad pa hjalmen som
ljuder en kraftig ljudsignal vid en eller flera
olika forinstdllda hojder.

Barremmar

De remmar som sitter fast mellan fallskdarms-
systemets sele och fallskdarmens barlinor.
Barlinor (Bendmns dven som linor)

De linor som bar upp hopparen mellan
fallskdrm och barremmar. Barlinornas antal
varierar beroende pa fallskarmstyp.

Reservfallskdarmens
container

Huvudfallskdrmens
container

Pillotfallskdarm
Container
Avgransad del av fallskdrmens hélje som
huvudfallskdarmen eller reservfallskarmens
bagar ar nedpackade i. En container har ett
antal stangningsflikar for att stinga holjet
runt bagen fallskdrmen ar packad i.
Flikarna ar forsedda med en férstyvning
vilken det finns en 6ljett igenom. Genom
denna o6ljett fors en stingningsloop som
sdkras med en sprint.

Chefsinstruktor - CI

Chefsinstruktér ansvarar for utbildnings- och
sdkerhetsarbetet samt for hoppverksamheten i
en fallskdrmsklubb.

Canopy Piloting - CP

Tavlingsgren dar hopparna sétter extra fart pa
fallskdrmen infér landningen och tavlar om att
flyga sa langt 6ver marken som majligt, i en
markerad bana 6ver vatten. Delgrenarna ar
speed, distans och precision.
Fallskdarmskontrollant

En person som dr certifierad av Svenska
Fallskdrmsforbundet att utféra periodiskt
underhall, packning av reservfallskarm och
reparationer pa sportfallskarmar och dess
system.

Fallskarmsutrustning

Ett system bestdende av tva fallskarmar
sammankopplade till en sele. En av fallskdrmarna
ar huvudfallskidrm, aven kallad huvudkalott, som
kan kopplas loss. Den andra fallskdrmen ar en
reservfallskdrm. Fallskdrmarna ar packade i
separata héljen (containrar). Fallskdrmarna
utloses med aktivering av en pilotfallskdarm.
Huvudfallskdrmens pilotfallskdrm kastas ut i
fartvinden av hopparen. Reservfallskarmens
pilotfallskdrm ar fjaderaktiverad och aktiveras
nar en sprint 16sgor den.

Felfunktion

En storning pa fallskarm eller fallskarmsystems
normala funktion.

GoPro videokamera

En liten actionkamera som hoppare anviander
for att videodokumentera sitt eget eller andras
hopp med. Ofta hjalmmonterad eller pa magen i
en brostsele.

Hoppledare - HL

En person med behérighet fran Svenska
Fallskarmsférbundet att vara daglig
verksamhetschef for sporthoppning.
Hoppledare ar ett krav vid all sporthoppning.
Hogfartslandning - HFL

Infor landning, gérs svangar medvetet i syfte
att 6ka hastigheten pa fallskarmen infor
landning.

Korda

Stracka fran framkant till bakkant for en
fallskdarmsvinge eller flygplansvinge.
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Losskoppling (cut-away)

Steg 1 i reservdragsproceduren som innebar
en losskoppling av huvudfallskdrmen genom
drag i losskopplingshandtaget.

Reservdrag

Steg 2 i reservdragsproceduren som innebar
en aktivering av reservfallskirmen genom
drag i reservhandtaget.
Reservdragsprocedur

En procedur som utfors vid felfunktion.
Reservdragsprocedur innebar att hopparen
genomfor ett antal moment for att aktivera
reservfallskdrmen. Losskopplingshandtaget
(cut-away-handtaget) dras for att frigora
huvudfallskdarm och darefter dras
reservhandtaget for att aktivera
reservfallskarmen.

Reservhandtag

Handtag som ar kopplat till reservens
utlosningssystem. Reservhandtaget anvands
for att aktivera reservfallskirmen manuellt.
Removable Deployment System - RDS

En konstruktion for att forbattra fallskarmens
flygegenskaper genom minskat luftmotstand.
Efter 6ppning av huvudfallskdrmen, moéjliggor
RDS manuell borttagning av antingen enbart
slidern eller slidern kopplat till bag och
pilotfallskarm.

Riddningsutlésare

Se AAD.

SBF - Svenska Bestammelser
Fallskdrmsverksamhet

Svenska Bestammelser Fallskirmsverksamhet

ar en av SFF utgiven handbok med
bestdimmelser och instruktioner for
sporthoppning.

SFF - Svenska Fallskirmsforbundet
Svenska Fallskdarmsforbundet. En ideell
organisation grundat 1955 med delegerat
myndighetsbeslut fran Transportstyrelsen att
driva tillsyn och kvalitetssdkring 6ver
sporthoppning i Sverige. SFF ar dven en
frivillig forsvarsorganisation och medlem av
Riksidrottsférbundet genom Svenska
Flygsportsforbundet.

SFU-hopp

Elevs grundutbildning - en forkortning av
Svensk Fallskarmsutbildning dar AFF-
instruktor dven utbildar under frifall.

Slider

En uppbromsande mekanism vid
utvecklingsforloppet av fallskarmar. Se RDS
ovan.

Snodd, snodda bérlinor

En typ av felfunktion som innebar att
fallskdrmens barlinor ar tvinnade runt sig sjélv,
men inte hoptrasslade.

Sporthoppning

All civil hoppning i Sverige betecknas som
sporthoppning. Det innefattar rekreation,
6vning, tavling, utbildning, uppvisning och
tandemhoppning

Stall

En forlust av lyftkraft orsakad av att
turbulent luftstromning bildas pa
ovansidan av vingen vid alltfor stora
anfallsvinklar. Stall intraffar dar
anfallsvinkeln 6verstiger en viss grans,
speciellt vid flygning i 1ag fart och djup
broms.

Nar anfallsvinkeln blir
for hog kan inte luft-
strommen langre folja
skarmens ovansida
och det leder till en
stall. En stall med
hjalp av styrlinorna gor
att yttercellerna stallar
fore mittcellerna, som
illustrationen visar.
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Redogorelse for hindelseforloppet

Forutsdttningar

Fallskdrmsklubben Cirrus Géteborg FKCG bedrev under helgen v. 19 normal
fallskarmsverksamhet pa ordinarie hoppfilt, Vargarda flygplats utanfor Vargarda.
Klubbens verksamhet bestod av tandemhoppning, elev- och sporthoppning.

Kl. 14:09 s6ndagen 15 maj 2022 lyfte hoppflygplanet, en PAC 750 XL, for fallning av
10 hoppare plus 3 tandempar.

Sammanfattning av hédndelseférlopp

Den forolyckade hopparen, MT hoppar ut fran 4000 m. med en elev och genomfor ett
utbildningshopp, SFU-hopp niva 2 som ensam AFF-instruktor.

Efter att 6vervakat och assisterat elevens drag av fallskidrmen, separerar MT fran eleven
pa 900 meter och utléser sin fallskarm pa ca. 750 m. MT observeras fran hoppare i luften
fran samma lift, vara under barande fallskarm N hoppfiltet pa ca. 500 m. hojd.
Vindforhallanden aktuell dag ar vind fran V, vilket gjorde att hoppledaren flyttat

landningsmaérket langre soderut for att fa "fri vind” fran ett skogsparti samt att anbefalld
landningsriktning &r fran S mot N parallellt med landningsbanan.

MT observeras fran vittnen pa marken komma in 6ver flygplatsomradet pa lag hojd
(bedémt under 200 m) flygandes s6derut. MT fortsatter att flyga parallellt med
landningsbanan séderut pa djup broms. Pa ca. 100 m. stallar fallskdrmens vanstra sida.
Vid stallen, "klipper” skarmen omedelbart till vanster och en snabbt roterande dykande
svang paborjas. MT slungas runt i rotationen baklanges medan skiarmen dyker i kraftig
horisontell rotation motsols. Rotationen vander hastigt och gar medsols, for att
avslutningsvis aterigen vanda och rotera motsols.

5,5 s. efter stall, slar MT med valdsam kraft ner i den asfaltsbelagda landningsbanan.
Livraddande atgarder satts igang omedelbart och ambulans larmas, men MT:s liv gar

inte att radda.

Platsen for hdndelsen

58°02'39”N 12°47°09"E
N 6435646, E 369259

Den omkomne hopparen

Personuppgifter
MT, FK Cirrus Goteborg fodd 1986.

Exitvikt, hoppare inkl. full utrustning, 84 kg enligt uppgifter i manifestprogrammet.
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1.2.2 Hdlsa
1.2.2.1 Ingettyder pa att hilsa varit en bidragande faktor.
1.2.3 Utbildning, licens och instruktorsbehérigheter
1.2.3.1 Grundutbildad i Fallskdrmsklubben Cirrus Goteborg och ar registrerad i SFF 2009-07-22.
1.2.3.2 A-licens 2009-08-03, B-licens 2011, C-licens 2011-07-12 och D-licens 2012-08-17.
1.2.3.3 Svenska Fallskarmsforbundets grundldggande sakerhetskurs, BAS-kurs 2010.
1.2.3.4 SFF instruktorsutbildning till HM 2014-06-12.
1.2.3.5 SFF AFF-instruktorsutbildning 2021-06-17.
1.2.4 Licens och behérighet
1.2.4.1 Giltig D-licens enligt SBF 402:01 punkt 1.3.1.2, utfirdad 2022-02-10 av Svenska
Fallskiarmsforbundet, SFF.
1.2.4.2 Behorigenl. SBF 402:18, 18.2.1 att hoppa fallskarmstyp klass HP.
1.2.5 Hopptrim
Antal hopp
Senaste 24 timmar 7 dagar 90 dagar 180 dagar Totalt
Alla fallskiirmstyper: 3 3 25 25 1902
Aktuell Fallskéirmstyp: 3 3 25 25 278
1.2.6 Tidigare rapporterade incidenter
1.2.6.1 MT skadade sig i en landningsolycka 2013. Vid tillfallet hade han 650 hopp, varav 200
den sasongen. Han hoppade en PD Vengeance 135 och hade 150 hopps erfarenhet pa den.
MT gjorde vid aktuellt tillfille en aggressivare styrutslag dn vanligt och skdrmen dok mer
dn normalt vilket uppticktes for sent. MT slog i marken hart och adrog fraktur i
brostryggen. Efter olyckan genomférde MT malmedveten traning for att succesivt oka
fardigheterna i hogfartslandningar.
1.2.7 Karaktdrsdrag
1.2.7.1 Utifran vittnesldmnare vilka ar aktiva i FKCG, bedéms den omkomne hopparen MT
som mycket aktiv klubbmedlem som var framat, driven, positiv och sdkerhetsmedveten bade
som person och hoppare. MT arbetade dessutom sedan 2020 som vindtunnelinstruktor
pa Bodyflight i Goteborg.
1.3 Utrustningen
Tillverkare Modell Tillverknings- | Giltig
datum tom
System UPT Micron Vector 3 2003-03 2022-08-08
Reservfallskirm PD Optimum 126 2019-02 2022-08-08
Huvudfallskirm PD Comp Velocity 90 2012-09 2022-08-08
Riddningsutlésare | Airtec Cypres 2 2015-08 2024-02
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1.3.1 Bedémd status pd utrustningen vid hoppet.
1.3.1.1 Utrustningen bedéms varit luftvardig vid hoppets utférande.

1.3.2  Ovrig utrustning
1.3.2.1 Hard hjalm av integraltyp med visir (Cookie G4) och solglasogon.

1.3.2.2 Akustisk héjdvarnare LB Quattro. Varningshoéjder:
1st 1750 m (5740’), 274 1500 m (4920") 3141100 m (3610’) 4t» 700 m (2297")

1.3.2.3 Hojdmatare Viso Il pa vanster underarm (LB Viso elastic band), inga handskar.

1.3.3 Noteringar

1.3.3.1 MT medférde vid olyckshoppet en actionkamera av typen GoPro med montage i en
brostsele pa magen.

1.3.4  Sdrskilda undersékningar av utrustning

1.3.4.1 Utrustningen fotograferades pa skadeplatsen innan den beslagtogs av Polisen.
1.3.4.2 Utrustningen undersoktes dagen efter av SFF MK:s medlem tillika FKCG:s CI.
1.3.4.3 Inga synliga felaktigheter pa utrustningen observerades.

1.3.4.4 Utrustningen skickades till SFF expert for vidare undersékning.

1.3.4.5 SFF besiktningsprotokoll vid utredning (se bilaga 1).

1.3.4.6 Raddningsutlosaren CYPRES ej aktiverad.

1.3.4.7 Raddningsutlosaren CYPRES skickad till tillverkare for analys:
Ingen data fran aktuellt hopp registrerad.

1.3.4.8 Hojdmatare Viso I (skadad) isdrplockad for analys. Ingen data fran aktuellt hopp gick att
aterskapa.

1.3.4.9 Kopior pa videoupptagningar sidkrades pa plats.

Video 1: MT:s videoupptagning visar hela elevhoppet t.om. utveckling av egen fallskarm.
Kameran stingdes av efter att den egna fallskdrmen var utvecklad och barande.

Video 2: Vittne i planet visar MT:s uthopp med eleven.

Video 3: Vittne under fallskdrm visar dokumentation av uppskattad vindstyrka och
vindriktning.

Video 4: Videoupptagning med en Smartphone fran vittne pa marken visar huvuddelen av
olycksforloppet.
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1.4 Yttre forhallanden

1.4.1 Vider och vind

1.4.1.1 Vadret pa Vargarda flygplats den 15 maj 2022 bestod pa morgonen kl. 09:30 med
markvind 8 m/s fran 315°.

1.4.1.2 Allméant vaderlage:

METAR (METeorological Aerodrome Report) fran ESGG (Goteborg Landvetter Airport).

Ett hogtryck | Europa som vaxte i sédra Sverige,
minskad vind fran dagen innan.

Vader 2022-05-15 kl. 09-17 lokal tid, Vargarda:

Vind: Observerad nordvast vind, 1-3 m/s
i medelvind pa faltet med byar upp till 7 m/s.

Sikt: Klar sikt >10 km.
Moln: 5000—6000 ft cumulus humilis

METAR fran ESGG Gdteborg/Landvetter

ARCHIVED METAR OF: 20220515 // FROM: 8 TO: 18 UTC
AIRPORTS REQUESTED: ESGG

ESGG 150820Z 30006KT 270V010 9999 FEW034 13/05 Q1019
ESGG 150850Z 30009KT 250V340 9999 FEWO036 13/04 Q1019
ESGG 1509202 28007KT 260V330 9993 FEWO038 14/05 Q1019
ESGG 150950Z 32008KT 290V360 9999 FEW040 15/04 Q1019
ESGG 151020Z 29008KT 260V330 9993 FEWO040 14/04 Q1020
ESGG 151050Z 30010KT 270V330 9999 FEW047 15/03 Q1020
ESGG 151120Z 28010KT 250V310 9993 FEWO045 16/03 Q1020
ESGG 151150Z 29010KT 260V 340 9999 FEWO046 16/04 Q1020
ESGG 151220Z 27010KT 250V310 CAVOK 16/03 Q1020
ESGG 1512502 30010KT 270V330 CAVOK 16/03 Q1020
ESGG 151320Z 28010KT 240V310 CAVOK 16/03 Q1020

Bild 1. METAR frdn ESGG.

1.4.1.3 Lokala vaderstationen pa flygfaltet, av modell Holfuy.
Sammanfogad skirmdump nedan fran lokala viaderstationen pa flygfaltet.
Stationen ar placerad mellan landningsbanan och Lindbladsvagen.
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1.4.14

RI

Observerad vindhastighet mellan 9-17 visar en medelvind pa 1-3 m/s, stundtals vindstilla
och vindbyar upp till 7 m/s samt spretig vindriktning mellan vast och nord.
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Bild 2. Lokala viderstationen pd flygfiltet, av modell Holfuy.

Granskning av bilder visande vindstruten omedelbart efter olycksogonblicket, ger bedomd
vindstyrka ca. 4-5 m/s, samt att vinden slar fran N till NV.

Vindstrut

Bild 3. Vindstruten omedelbart efter olyckségonblicket - sidvind frdn NV-V.
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1.4.1.5 Vittnesmal 1 om vaderférhallanden
”...Personlig iakttagelse av mig som sjilv hoppade under dagen dr att grdsfiltet frdn
campingen till hangaren Idg i ld frdn trdddungen, utan ndgon mdrkbar turbulens frdn den
svaga grundvinden. Vindbyarna kdndes termikdrivna och pdverkade dven vindriktningen.
Det var en mycket kraftig kontrast mellan grdsfdltet och den asfalterade landningsbanan
ddr varmluft steg som omedelbart kdndes ndr man hamnade dver asfalten.
Jag gjorde tre hopp innan olyckan och flég Idngs med asfaltskanten, forsta hoppet strax efter
kl. 11 kurvade jag dven tvd varv 6ver ena asfaltspldtten med minimal hojdférlust.
Vingbelastning runt 1.1, redan dd kraftig termik som sedan ékade under dagen.
Typisk kraftig vartermik dd dagarna innan varit kallare och bldsigare...”

1.4.1.6 Vittnesmal 2 om vaderférhallanden
”...det hade varit oroliga vindférhdllanden de senaste dagarna. Ndgra "Dust Devils” hade
observerats pd dkrarna runt féltet vilket dr mycket ovanligt...”

1.4.2 Klubben och organisation

1.4.2.1 Fallskdrmsklubben Cirrus Goteborg, FKCG, medlem av Svenska Fallskarmsférbundet och
Flygsportsforbundet.

1.4.3 Organisation olycksdagen 15 maj 2022

1.4.3.1 Ansvarig hoppledare (HL) 16779 Roger Falck var for tidpunkten behorig HL enligt SBF
402:01, 1.4.3.4.

1.4.3.2 Planerad verksamhet bestod elev- och sporthoppning samt tandemhoppning.

1.4.4 Flygplan

1.4.4.1 Hoppet genomfordes fran en PAC P-750 XSTOL fran Skydive Sweden, SE-MGV.

1.4.5 Hoppfiltet

1.4.5.1 Vargarda flygplats, 58°02’39”N 12°47°09”E

RI

N 6435646, E 369259. Hoppfaltet dr godkant enligt SBF 402:04, 4.4.
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1.4.6 Férutsdttningar

1.4.6.1 Pilotinstruktion for aktuell fallskarmsfallning:
FL 100 320° / 31 kt.
2000 ft 320° /8 kt
Ground 315° / 16 kt
"Green light 240° —0.8 NM, right off track 0.4 NM. Red light 060° 2.6 NM” (bilaga 2)

1.4.7  Landningsregler och -instruktioner

1.4.7.1 FKCG landningsregler pa Vargarda ar landningsriktning parallellt landningsbanan,
antingen landning fran S mot N eller N mot S beroende pa vindriktning och vindstyrka.

1.4.7.2 Vid dominerande vastlig vind, ar normalférfarande pa Vargarda att landningsomradet
flyttas soderut. Detta for att ge "fri luft” vid landning da en skogrida med hoga trad
paverkar vindarna och skapar turbulens vid landning.

1.4.7.3 Véadret for dagen ar fint med klarbla himmel och svaga till mattliga vindar. Dock blaser det
sidvind mestadels fran vast som véxlar mellan VSV och VNV vilket innebar att
landningsriktningen dndras ett par ganger under dagen. Det ar soligt och virmen 6kar
under dagen. Viss turbulens forekommer, mest i anslutning till dungen som l6per bakom
hangaren varfor samtliga hoppare instrueras att landa ovanfér tallen vilket innebar séder
om klubbstugan dar vindarna ar "renare”.

Bild 5. Landningsinstruktioner till hopparna frdn HL
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Bild 6. Virgdrda landningsomrade aktuell dag - Vistlig vind.

1.5 Handelseférlopp vid forolyckande fallskarmshopp

1.5.1 Fére hopp

1.5.1.1 Inga avvikelser i forberedelser infor hoppet har kunnat konstateras.

1.5.2 Uthopp

1.5.2.1 Uthoppet sker pa 4000 m hojd tillsammans med en elev som ska géra SFU-hopp niva 2.

1.5.3  Frifall

1.5.3.1 Videofilm fran MT:s egen GoPro, visar att hoppet genomfors kontrollerat utan
anmarkningar. Vid elevens drag, har eleven vissa problem att hitta handtaget och
MT behover assistera elevens drag. Efter att ha sdkrat att elevens huvudfallskarm
utvecklats, separerar MT fran eleven pa ca. 950 m hojd.

1.5.4  Drag av huvudfallskdrm

1.5.4.1 Efter en kort track for att stadkomma horisontell separation, utléses huvudfallskarmen

RI

pa 750 m hojd.

Bild 7. MT pa 750 m héjd vid drag av huvudfallskédrm.
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1.55 Kalottfird

1.5.5.1 Fallskdrmen blir fullt barande ca. 4,5 s. efter drag, pa uppskattningsvis ca. 500 m hojd.

Bild 8. Huvudfallskdrm fullt utvecklaa och bédrande pd ca. 500 m hdjd.

1.5.5.2 MT hénger pa ca 500 m hojd N faltet, bedomt ca. 1 km fran landningsomradet.

Vittne AG:s minneshild av
var han sett fallskdrmari
luften for de 3 AFF-
instruktdrerna,

2 AFF (SFU-)grupper

Vérgarda
Flygplats

+

Finalriktning

r sin fallskdrm 500 m ; Kamera: 2 8

Bild 9. Ungefirligt omrdde MT héngde i sin fallskdrm enligt vittnesuppgift.

RI 15av 27



UTREDNING FALLSKARMSOLYCKA 1-2022

Dnr: SFF-2022-09
Arende: RAPPORT Datum: 2022-09-08

1.5.5.3 Slidern tas bort (RDS).

1.5.5.4 Vittnen ser MT flyga in norrifran i sydlig riktning 6ver staketet till flygfaltet pa
lag hojd, bedomt dryga 100 m.

1.5.5.5 MT flyger parallellt banan s6derut pa mycket djup broms.

Bild 10. Flygning pd djup broms. Indikeras bdde av deformationen pd skdrmens bakkant
samt hédndernas placering i forhdllande till kroppen, se pilar.

1.5.5.6 MT ser ut att initiera en flat sving at vinster genom styrutslag med enbart vinster
styrhandtag. Begynnande stall pa vanster sida, orsakad av for mycket styrutslag pa
vanster sida av skarmen. Indikeras av att nosen deformeras pa vanster sida pga. att
fallskdarmen slutar flyga pa denna sida.

Bild 11. Begynnande stall pd viinster sida. Indikeras av att nosen deformeras pa vdnster sida
pga. att fallskdrmen slutar flyga pd denna sida, se pil.
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1.5.5.7 Fortsattning av stall pa vanster sida. Indikeras av att skarmens korda (linjen mellan
skidrmens fram- och bakkant) ar kortare pa vanster sida jamfort med hoger sida.

Bild 12. Fallskdrmens korda dr kortare pd vinster sida jmf. med hoger sida, se pilar.
1.5.5.8 Vanster sida pa fallskdrmen stallar och Klipper till vinster samt borjar rotera motsols.
1.5.5.9 Skdarmen borjar dterhdamta sig fran stall pa vanster sida, men ar flyger fortfarande inte helt

normalt. Skirmens undersida ar deformerad vilket indikerar stall. Hoger sida flyger
snabbare dn vanster sida vilket resulterar i en rotation motsols.

Bild 13. Stall indikeras av deformationen i skdrmens undersida (se pil).
Skdrmen roterar motsols.
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1.5.5.10 Rotationen orsakar snodda bérlinor pa fallskarmen.

1.5.5.11 Kraftig input pa hoger sida av skarmen. Fallskdrmen dndrar rotationsriktning igen och
roterar nu medsols.

Bild 14. Kraftig input pd héger sida av skdrmen, se pil. Skdrmen roterar medsols.

1.5.5.12 Fallskdrmen roterar kraftigt och MT "slungas” baklanges i
rotationsriktningen. 1.5.5.13 Fallskdrmen dndrar rotationsriktning igen och roterar

aterigen

Bild 15. Skdrmen roterar dterigen motsols. Indikeras av kraftig input pad vénster sida av
skdrmen, se pil.
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1.5.6  Nedslag i marken
1.5.6.1 5,5 s. efter att fallskdrmen stallar, slar MT i hog hastighet i marken roterande
med kroppen utstrackt i rotationsriktningen.
1.5.6.2 Nedslagsplatsen ar pa den asfalterade landningsbanan ca. 250 m SO klubbens hangar.
Bild 16. Nedslagsplats pd landningsbanan.
1.6 Vittnesmal
1.6.1 Vittnesuppgifter
1.6.1.1 Medhoppare fran samma lift som var vittne till hdndelsen har horts.
1.6.1.2 10 vittnen har lamnat vittnesuppgifter som beskriver hdndelsen. De kommer fran
medlemmar som sett handelsen fran marken. Gemensamma iakttagelser fran vittnesmal:
e MT har kommit in 6ver faltet pa lag h6jd 100 - 200 m
e Fallskdrmen svangde till pa +/- 100 m
e Fallskdrmen har roterat kraftigt
1.6.1.3 Ovriga vittnesuppgifter dr MT:s egen videofilm samt videoupptagning med en Smartphone
gjord av vittne pa marken. Fran videofilmerna har "skdrmdumpar” tagits som bifogas som
bilder i utredningen.
1.6.1.4 De observationer och dokumentation som gjorts av utrustningen ar av personer med
fackkunskap fran fallskarmsklubbens organisation som genomforde insats vid
raddningsarbetet.
1.6.1.5 Utrustningen har undersokts av SFF materielexperter, se bilaga 1.
RI 19 av 27



UTREDNING FALLSKARMSOLYCKA 1-2022

Dnr: SFF-2022-09

Arende: RAPPORT Datum: 2022-09-08
2. ANALYS
Hopparens hopptrim och erfarenheter
21 MT arbetade som vindtunnelinstruktor och var en aktiv medlem och instruktor i
FKCG.

MT borjade hoppa 2009, erévrade D-licens 2012 och har sedan starten gjort nara
2000 fallskarmshopp. MT har genomgatt SFF:s sakerhetskurs BAS och centrala
instruktérsutbildning till hoppmastare, HM. 2021 blev MT AFF-instruktor.

MT:s hopptrim i frifall maste beskrivas som god, da han arbetade som
vindtunnelinstruktor. Nar det galler fallskarmsflygning, ar 20 hopp genomforda de
senaste 30 dagarna och 25 totalt sedan sdsongen 2022 startade. Den delen kan

betecknas som lite "ringrostig”, men normal fér en svensk hoppsédsong i maj.

2.2 Héndelseforlopp
SFF utredning har skapat en bild av vad som kan ha hant genom tillgangliga data i
form av materielteknisk undersékning, vittnesmal och videoupptagning fran MT:s
medhavda GoPro samt vittnes videoupptagning med Smartphone fran marken.
Analysen av handelseforloppet baseras framst pa videoupptagning fran vittne pa
marken. Analysen ar utférd av en grupp bestdende av ndgra av de absolut fraimsta
internationella experterna inom Canopy Piloting verksamma idag.
SFF:s utredning kan med storsta sdkerhet konstatera att en serie hiandelser har
lett fram till den tragiska olyckan.

» MT behéver som AFF-instruktor assistera elevens drag. Det tar nagra
sekunder extra, vilket leder till att han sjalv drar sin egen huvudfallskarm
lagre dn normalt.

» MT hinger under barande fallskdrm ca. 1 km fran landningsfaltet. Under
radande vindforhallanden ar det gransfall att komma fram till ordinarie
landningsplats.

» MT flyger hem mot filtet och kommer in lagt pa "medvind” flygande pa djup
broms.

A\

Under den djupt bromsade fallskdrmen, initieras en flat sviang pa lag hojd,
ca. 100 m for att landa enligt landnings-T.

Fallskdrmens ena sida stallar.

Fallskdrmen borjar rotera at ena hallet, motsols.

Fallskdrmen vander och roterar at andra hallet, medsols.

Fallskdrmen vander igen och roterar dterigen at det forsta hallet, motsols.
Hojden ar for 1ag for att kunna fa fallskdrmen att aterhdmta sig.

Fallskdrmen roterar hela vagen ner i marken.

YV V.V V V V V

MT slar i marken roterande i hog hastighet.
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2.21 Teorier om orsaker
Vittnes videofilm visar ett sammanhang som forklarar handelseforloppet. Bilderna ovan
illustrerar vilka sekvenser i filmen som forklarar handelseférloppet och bilderna i sig
racker inte enbart for att ge en heltidckande forklaring. Rotationsriktning etc. behover
observeras i filmen for att fa 6kad forstaelse for vad som hander. Det kan finnas sekvenser
ndr fallskdrmen byter rotationsriktning och da utslaget pa fallskarmen verkar ologiskt,
men det beror pa att det ar ett vildigt dynamiskt férlopp som observeras. Bilderna ar
utvalda fran de delar av sekvensen som ger en rimlig forklaring till handelseforloppet.
2.2.2 Teorier om vad som orsakar stallen
MT flyger langs banan pa mycket djup broms och bibehaller den djupa bromsen
ndr svangen initieras.
Begynnande stall pa vénster sida, orsakad av for mycket styrinput pa vanster sida
av skiarmen. Indikeras av att nosen deformeras pa vanster sida pga. att fallskirmen
slutar flyga pa denna sida.
Termik fran landningsbanan och/eller turbulens fran vinden 6ver tradridan, kan ha
haft en negativ inverkan pa fallskarmens flygegenskaper.
2.2.3 Teorier om varfér MT flyger pa djup broms ldngs banan
Mojlig orsak ar att MT efter ett 1agt drag och "lang spot” vill undvika en
utelandning. Den djupa bromsen &r troligen for att komma in sa langt som
moijligt pa landningsfaltet och dar hinna med landnings-varvet.
2.24 Teorier om varfér MT initierar en flat sving frdn den djupa bromsen
Mojlig orsak ar att MT vill landa enligt landnings-T och beddomer att en vanlig
180°-svang skulle vara for 1ag att utfora.
2.2.5 Teorier om varfér fallskdrmen roterar dt olika hdll

RI

Efter initial stall, &ndrar fallskdrmen forst rotationsriktning fran motsols till
medsols.

Mojligt ar att MT forsoker hava forsta rotationen genom kraftig input pa hoger
sida av skdrmen, vilket resulterar i att den borjar rotera medsols.

Dérefter borjar skarmen aterigen rotera motsols.

Mojligt ar att MT 6verkompenserar i ett forsok att hdva den andra rotationen. Det
gor att skdrmen i stdllet 6verroterar motsols precis innan nedslag. Indikeras av
kraftig input pa vénster sida av skarmen.

Trolig orsak till kraftig input och 6verkompensation, ar centrifugalkraften som
"slungar” MT ur balans.

Det sker dven en viss fordrojning mellan fallskdrm och kropp samt att de gar at
olika héll i rotationen. Detta skapar dven snodda barlinor, vilket paverkar
fallskarmens flygegenskaper negativt.
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2.3 Fallskidrmsystemet, luftvirdighet, 6verlevnadsaspekter

2.3.1 Fallskdrmssystemets konstruktion

Samtliga fallskdrmssystem ar idag generiska. Fallskarmssystemet ar tillverkat av UPT.
Modellen ar Vector 3. For sin arsmodell motsvarar den standard vilken kan forvantas av
ett modernt fallskarmssystem.

2.3.2 Fallskdrmens konstruktion och egenskaper

2.3.2.1 Huvudfallskdrmen, en Competition Velocity ar tillverkad av Performance Designs och har
funnits pd marknaden i 6ver 10 ar. Den ar 7-cellig och crossbraced framst for en malgrupp
som vill kunna utféra avancerade hogfartslandningar, antingen i tdvlingsgrenen Canopy
Piloting (CP) eller vid vanlig sporthoppning.

2.3.2.2 Vingbelastning (wingload) ar forhallandet mellan hopparens vikt och fallskdrmens storlek.
Ett matt pa vingbelastning ar hopparens "uthoppsvikt” (total vikt inklusive all utrustning)
i US Ibs. delat med kalottstorlek i kvadratfot. Ju hogre vingbelastning desto kadnsligare och
snabbare blir fallskdrmen for olika styrutslag.

2.3.2.3 Tillverkarens rekommendation ar max 88 kg exitvikt for kategori “Expert”.

2.3.2.4 MT:s exitvikt var 84 kg och hade en vingbelastning pa 2.06 pa
huvudfallskarmen (185 lbs/90 sqf.).

233 Rdddningsutlésare (AAD) CYPRESZ2 EXPERT
Raddningsutlésaren har ej aktiverats. Fallhastigheten nddde ej CYPRES:ens kalibrerade
utlosningshastighet. Ingen data var registrerad fran enheten.

2.3.4 Overlevnadsaspekter

En HP-skdrm som pd ldg hojd (<100 m) stallar, borjar rotera och dyker beter sig
synnerligen radikalt och dar mycket svar att hinna aterfa kontrollen 6ver. Ar dessutom
béarlinorna stundtals snodda, forsdmras mojligheterna betydligt.

Centrifugalkraften av rotationen och det snabba hiandelseférloppet, forsvarar avsevart
utforandet av eventuella atgarder for att fa fallskarmen att flyga igen.

SBF 404:10 RESERVDRAGSPROCEDUR, 4.2.2: For att reservfallskdrmen skall ha tid att
utvecklas rekommenderas att losskoppling och reservdrag genomfors pa lagst 300 m.

2.35 Luftvdrdighet

MT:s utrustning var besiktad av en behorig fallskarmskontrollant enligt SBF
403:01 FALLSKARMSMATERIEL, 2.3.
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ORGANISATORISKA FAKTORER

Verksamhetens drift

Hoppledaren - HL

Aktuell Hoppledare var behorig enligt gallande riktlinjer. Verksamheten som
bedrevs ar att betrakta som hogsasong. Hoppledarens uppgift ar att driva
fallskdrmsverksamheten enligt SBF 404:02.

SBF 404: 02 1.3 Hoppledare, HL leder, organiserar samt ansvarar for verksamheten
pd hoppfilt, dd fallskdrmshoppning férekommer. HL skall tillse att gdllande
bestdmmelser och instruktioner efterlevs.

Chefsinstruktéren — CI

Chefsinstruktoren befann sig inte pa hoppfiltet under olyckan, utan larmades
enligt instruktion. Nar CI anldnde till klubben, var rdddningsarbetet avslutat. CI
fortsatte paborjat arbete med att sdkra vittnesmal, dokumentation etc. till
utredningen.

SBF 402:01 1.2.14 Chefsinstruktér (Cl) dr HM, HL och KL, vilken i fallskdrmsklubb
ansvarar fér utbildnings- och sdkerhetsarbetet samt fér hoppverksamheten.

Organisatoriska noteringar

Olyckan hinde rakt utanfor hangaren (se bild 16). HL tillsammans med dvriga
funktionarer kunde agera omedelbart.

Rdddningsinsats

Hoppledarens insatser och atgarder ar utan anmarkning. Riddningsinsatsen startade
inom 1 minut fran olyckan intrédffade. Insatsen pa plats ar synnerligen berémvéard utford
av flera kompetenta personer fran Frivilliga Flygkaren och Fallskdrmsklubben. Personerna
hade ldkar-, sjukvards- och poliskompetens och satte igdng livraddande atgarder
omedelbart och holl pa tills ambulanspersonal anldnde till platsen och tog 6ver.

Polisidra insatser

Polisens resurser vilka ankom till nedslagsplatsen for att utreda handelsen valde att
beslagta fallskarmsutrustningen. Beslagtagandet ar en del av polisens procedurer. Det ar
SFF utrednings bedémning att polisens rutiner vid fallskdarmsolycka, ar ett hinder for
Svenska Fallskdarmsforbundets mojligheter att utféra haveriutredning i enlighet med
delegationsavtal upprattat mellan SFF och Transportstyrelsen.

De atgarder som vidtogs av fallskdrmsklubbens organisation pa olycksplats i form av
okuladrbesiktning och dokumentation av utrustning samt kopiering av GoPro video, har
trots ovan, skapat goda mojligheter att klargéra handelseférloppet.
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4. UTLATANDE
4.1 Undersékningsresultat
a) SFF utredning finner inget som tyder pa att tekniska fel pa fallskdarmssystemet har intraffat
eller varit bidragande orsak till olyckan.
b) Hopporganisationen vid hopptillfillet var behorig i enlighet med SFF riktlinjer.
c) MT var behorig att utféra sportfallskirmshopp med aktuell fallskarmstyp.
d) Fallskarmsutrustningen som anvindes vid olyckstillfallet var tekniskt luftvardig och
underhallen enligt gdllande instruktioner.
e) MT bar vid olyckshoppet en héjdmatare.
f) MT bar vid olyckshoppet en akustisk hojdvarnare.
g) MT bar en kamera av typen GoPro monterad i en sele pa brostet. Kamerans montering och
utformning har ej bidragit till olyckan.
h) MT har inte kopplat loss sin huvudfallskdarm efter att den slutat flyga.
i) MT har inte dragit sin reservfallskarm.
j) Raddningsutlésaren har ej aktiverats.
k) Nedslag sker roterande i mycket hog sjunkhastighet.
1) Vittnes videoupptagning fran marken pa olyckshoppet har varit helt avgorande for att
kunna analysera hiandelseforloppet.
4.2 Orsak till dédsolyckan
421 Medvind pad lag hojd
MT flyger in 6ver faltet pa 1ag hojd, 100 - 200 m.
4.2.2  Setup for landning pa mycket ldg hojd
MT flyger skarmen pa djup broms och genomfor pa ca. 100 m hojd
en bromsad vanstersvang med styrutslag av enbart vanster hand.
4.2.3 Fallskdrmen stallar
Huvudfallskdrmens vanstra sida stallar.
4.2.4 Fallskdrmen dr en hdgprestandakalott
En HP-kalott ar tillverkad for att vara extra kénslig for styrutslag, sarskilt vid hard broms
och hog vingbelastning. En HP-kalott reagerar mycket snabbt och kommer den i dykande
rotation, tappar den hojd mycket snabbt.
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4.2.5 Fér ldg héjd for reservdragsprocedur

Det tar ca. 5.5 s. fran stall till MT slar i marken. MT slungas dessutom "ur balans”
bakldnges efter att fallskdrmen stallar. Hojden ar for 1ag och tiden ar for kort for att
genomfora reservdragsprocedur och att reserven ska hinna utveckla tillracklig barighet.

4.3 Bidragande orsaker till olyckan

SFF utredning har inte exakt kunna faststilla om det finns bidragande orsaker till olyckan.
Har redogors for sannolik bidragande orsaker utifran den teori SFF utredning kommit
fram till.

4.3.1 Turbulens och termik

Tva faktorer som kan ha bidragit till oroliga vindférhallanden med turbulens och termik:
- Skogsridan vaster landningsomradet vid skapade turbulenta vindférhallanden.
- Asfalterad landningsbana.

Ovan faktorer har inte orsakat stallen, men kan definitivt paverkat att kalottens stallpunkt
kom "tidigare”.
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5. REKOMMENDATIONER
5.1 Allméint

Utredningen visar betydelsen av att lara sig egenskaperna pa den fallskarm man hoppar
samt hur den upptréader i olika vaderforhallanden.

5.2 SFF rekommenderar att lidra sig mer om samt trina pa bromsad sving och stall:

e Bromsad svang

o Det finns olika typer av bromsade svangar som alla har for- och nackdelar samt olika
anvandningsomraden.

o Gemensamt for bromsade svdngar dr att man svanger med fallskdrmen fran ett
bromsat lage.

o Vid en svang 6kar vingbelastningen pga. centrifugalkraften vilket ocksa paverkar
stallhastigheten.

o Enskirm som flyger helt rakt, nara stallpunkten, kan hamna i stall om en svang
induceras. For att minska risken att detta intraffar, behdver man gora svangen
genom att sldppa upp bromsen pa ena sidan for att paborja svingen. Om man
genomfor svingen genom att 6ka bromsen pa motsatt sida, riskerar denna sida av
skdrmen att ga over stallpunkten och sluta flyga.

o Ovabromsade svingar pa hojd. Ova alla varianter p& bromsade svingar, speciellt
bromsade svingar nira stallpunkten. Detta for att kdnna igen nar skirmen boérjar ga
over stallpunkten for att fa kunskap i hur man haver detta, men helst undviker att
det intraffar fran forsta borjan.

e Stall

o En skdrm som befinner sig i stall kommer att dterhdmta sig relativt snabbt om den
far flyga med mindre broms.

o Ova stall pa siker hojd for att skaffa erfarenhet hur stall kontrolleras.

o For att fallskdrmen skall dterhdmta sig fran stall utan att orsaka ytterligare
felfunktioner, ar det lampligt att 1ata skarmen flyga pa 3/4 broms innan man ger
fortsatt styrutslag. Detta gor att skirmen aterhdmtar sig kontrollerat och att bada
sidor av skdrmen far en chans att aterhdmta sig samtidigt.

o Oavsett om man flyger en liten hogprestandaskarm eller stor nyborjarskarm, ar
proceduren densamma enligt ovan. Skillnaden ar hur valdsamt en stall upplevs.

5.3 SFF rekommenderar att lira sig mer om turbulens:

e Turbulens
o Turbulens kan medfora att stallhastigheten ar hogre dn normalt, dvs. att stall kan
intraffa vid mindre broms dn normalt. Om man tvingas flyga i narheten av turbulent
luft, behéver man vara beredd pa detta och da undvika att flyga skdrmen pa djup
broms.
o Ha stor respekt for turbulens generellt och dess paverkan pa fallskarmens
flygegenskaper.
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5.4 SFF podngterar vikten av att:

e Inte "sitta sig i daliga situationer”

o Var noga med spot

o Acceptera att landa utanfor landningsfaltet vid en "for lang spot” i stéllet for att
forsoka komma hem

o Vid AFF-/SFU-hoppning; hoja hojden for eleven att paborja dragsekvens med 300 m.
(SFF AFF-kompendium). Detta for att sdkerstilla att bade elev och instruktérer har
marginal att 6ppna sina fallskdarmar pa tillracklig hojd.

e Vagalanda medvind

o Valj hellre en medvindslandning dn att svianga pa for 1ag hojd for att forsoka landa
mot vinden eller enligt landnings-T.

o Folj vajningsregler och flyg forutsagbarti de fall detta alternativ ar att féredra
framfor en for lag svang.

o Om man forsatt sigi ett 1age dar man flyger mot trafikvarvet pa 1ag hojd, ar det hogst
troligt att en svang for att byta riktning kan skapa dnnu storre risk fér andra
hoppare.

o Flyg pa broms och var beredd att vaja at hoger samt att inta fallskarmsstallning och
forbered fallskarmsrullning.

Att landa mot anbefalld landningsriktning far endast genomféras i yttersta
nodfall samt utan att riskera att krocka eller sitta andra hoppare i fara!
6. OVRIGT
6.1 Haveriutredning
SFF bor ges starkare legitimitet fran Transportstyrelsen att utféra haveriutredningar.
Polisen bor forses med ett dokumenterat beslutsunderlag for att 1ata SFF beslagta
fallskdrmsutrustning vid fallskdrmshaverier.
6.2 SBF 404:01 ATGARD VID OLYCKA
Svenska Bestimmelser Fallskirmsverksamhet, SBF kapitel 404:01 ATGARD VID OLYCKA,
samt bilaga 1 och 2 ar en checklista och instruktion for HL vid allvarlig olycka.
Den ska forvaras atkomlig i manifestet.
Vid aktuell olycka foljdes den och gav HL samt 6vriga i organisationen ett mycket bra stod.
Utredningen ar genomford av Sven Mortberg, Riksinstruktoér och haveriutredare.
Utredningen ar foredragen for SFF Utbildnings- och sdkerhetskommitté.
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Besiktningsprotokoll av utrustning efter olycka 15 maj 2022 i Vargarda.

Fallskarmskontrollant

Kjell Palsson

Bilaga 1

Journaluppgifter: Tillverkare | Typnamn Tillv. Dat. Tillv. Nr.
System RWS Vector 3 2003-03 39220
Reservfallskarm PD Optimum-126 2019-02 20639
Sportfallskdarm PD Comp Velo 90 2012-09 0709
Raddningsutlosare | AT CYPRES 2 2015-08 A5600

Raddningsutlosare besiktigad (4-arsservice) 2019-08

Forkortningar av tillverkares namn:
RWS = Relative Work Shop

Utrustningen godkand vid besiktning och reserven packad:

PD = Performance Designs

2022-02-08 av Fallskdarmskontrollant Robert Alasuutari K-183

SYSTEM:

AT = Airtec GmbH

Selen, avskuren pa flera stéllen (av raddningspersonal) Ovrigt utan anmarkning.
Reserven, utlost (av raddningspersonal) 6vrigt utan anmarkning.
Reservholje, utan anmarkning.

CYPRES, ej utlost.

Huvudholje, utan anmarkning
BOC-ficka, utan anmarkning.

RESERVKALOTT:
Ej anvand.

HUVUDKALOTT:

Kalott, utan anmarkning.

Bérlinor, samtliga avskurna (av raddningspersonal) 6vrigt utan anmarkning.

Styrlinor med handtag, avskurna (av raddningspersonal) 6vrigt utan anmarkning.
Bdrremmar, utan anmarkning.

Bag, utan anmarkning.

Pilot med pilotlina, sprint och “kill-line”, utan anmakning.

Kalottens "Trim” kontrollerad enligt tillverkarens anvisning, Bilaga 1 5.2,

resultat i bilaga 1s. 3.

Utrustningen beddms att ha varit luftvardig vid olyckstillfallet.

Kjell Palsson 2022-09-03
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Bilaga 1

Performance Designs, Inc
1300 E Int'l Speedway Blvd
Deland FL 32724

LINE TRIM CHART Telephone: 386-738-2224
FOR Fax: 386-734-8297

COMP VELOCITY 071 -111

[ Fosrumes
i
174
-

LSTLINES

BK-TOG

Measurement in Inches Measurement in Centi S
VC-071 VC-075 VC-079 VC-084 VC-90 VC-96 VC-103 VvC-111 VC-071 VC-075 VC-079 VC-084 VC-90 VC-96 VC-103 VvC-111
A1 98 3/4 101 5/8 104 106 3/4 110 1/4 113172 117 1/8 1213/8 251.0 258.1 264.1 271.0 280.2 288.2 297.4 308.4
A1-B1 1718 1718 2 2 2 21/8 21/8 21/4 4.7 4.7 4.9 4.9 5.1 5.3 54 5.7
A1-C1 6 61/8 61/4 61/2 6 3/4 7 71/4 7112 15.2 15.6 16.0 16.6 17.1 17.8 18.4 19.2
A1-D1 11 3/4 12 12 3/8 12 3/4 13 1/4 13 3/4 14 1/4 14 7/8 29.8 30.5 315 32.4 33.7 34.8 36.2 37.7
A2 98 7/8 101 5/8 104 106 3/4 110 3/8 113 5/8 117 1/8 1211/2 251.2 258.3 264.3 2713 280.4 288.5 297.6 308.6
A2-B2 1718 2 2 2 21/8 21/8 21/4 23/8 4.9 4.9 5.1 5.1 5.3 54 5.6 5.9
A2-C2 61/8 61/4 63/8 65/8 67/8 71/8 73/8 758 15.4 16.0 16.2 16.8 17.4 18.0 18.6 19.3
A2-D2 111/4 1112 11 3/4 12 1/8 121/2 13 13 1/2 14 28.4 291 30.0 30.9 31.9 33.0 343 35.6
A3 99 5/8 102 3/8 104 3/4 107 1/2 1111/8 114 1/4 118 122 1/4 252.9 260.1 266.1 2731 282.2 290.3 299.6 310.6
A3-B3 2 2 21/8 21/4 21/4 21/4 23/8 212 5.2 5.2 54 5.6 5.7 5.8 6.0 6.2
A3-C3 712 8 81/8 81/2 85/8 87/8 91/4 91/2 19.1 20.3 20.7 215 219 226 235 240
A4 99 1/2 102 1/4 104 5/8 107 3/18 1M1 114 1/4 117 7/8 122 1/4 252.6 259.8 265.8 272.8 282.0 290.2 299.3 310.4
A4-B4 17/8 17/8 17/8 17/8 2 2 21/8 21/4 4.6 4.6 4.8 4.8 5.1 52 54 5.8
A4-C4 61/8 6172 67/8 7 71/4 75/8 7 3/4 8 15.6 16.4 17.4 17.7 18.3 19.4 19.6 20.3
LST 67 3/8 69 3/4 711/4 727/8 747/8 76 7/8 787/8 811/2 1711 177.3 180.8 185.0 190.3 195.1 200.5 207.0
A5-UST1 87/8 91/8 91/4 9 95/8 95/8 97/8 10 1/8 227 23.2 235 229 244 245 251 25.6
A5-UST3 81/4 81/2 85/8 83/8 87/8 83/4 9 9 211 216 21.8 21.3 224 224 229 227
A5-UST5 7 71/4 71/4 7 73/8 73/8 712 73/8 17.9 18.4 18.5 17.9 18.8 18.6 191 18.8
A5-UST7 1" 113/8 11172 113/8 12 121/8 12172 123/4 28.1 28.8 29.2 28.8 30.6 30.9 31.8 325
B STAB SLK 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 112 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
C STAB SLK 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9 1.9
BK-TOG* 151/8 16 1/8 16 1/2 17 17 3/18 17 7/18 18 1/2 19 38.5 41.0 419 43.0 441 454 46.9 48.4
BK-TOG +3" 18 1/8 19 1/8 19172 20 20 3/8 207/8 211/2 22 46.0 48.7 49.6 50.6 51.7 53.0 54.5 55.9
BK-TOG +6" 211/8 221/8 22172 23 23 3/8 237/8 2412 25 53.7 56.3 57.2 58.3 59.4 60.7 62.1 63.5
Channel 23" Chord 23" Chord 23" Chord 23" Chord 23" Chord 23" Chord 23" Chord | 23" Chord] | 58.4 Chord | 58.4 Chord | 58.4 Chord | 58.4 Chord | 58.4 Chord | 58.4 Chord | 58.4 Chord | 58.4 Chord
Slider* 31"Span | 31"Span | 31"Span | 31"Span | 31"Span | 31"Span | 31"Span | 31"Span | | 78.7 Span | 78.7 Span | 78.7 Span | 78.7 Span | 78.7 Span | 78.7 Span | 78.7 Span | 78.7 Span
RDS Slider** | 21" Chord 21" Chord 21" Chord 21" Chord 21" Chord 21" Chord 21" Chord | 21" Chord| | 53.3 Chord | 53.3 Chord | 53.3 Chord | 53.3 Chord | 53.3 Chord | 53.3 Chord | 53.3 Chord | 53.3 Chord
30" Span 30" Span 30" Span 30" Span 30" Span 30" Span 30" Span | 30" Span 76.2 Span | 76.2 Span | 76.2 Span | 76.2 Span | 76.2 Span | 76.2 Span | 76.2 Span | 76.2 Span

Title: VC-071-111-Line-Trim-Chart.xls

10/13/15

*Due to development methodology, the finished BK-TOG dimensions may not scale
**Refer to Document MAN-018 or MAN-019 for measuring sliders

Doc#: LTC-080 Rev.D
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Bilaga 1

Comp Velocity 90 s/n 0709
uppmatt PD-trim chart

Al-Blh 5,5 51
Al-Blv 5 51
A2.B2 h 5,5 53
A2-B2v 5,5 53
A3-B3 h 6 5,7
A3-B3 v 6 5,7
A4-B4 h 6 51
A4-B4-v 6,5 51
Cl1-D1h 16,5 16,6
C1-D1v 17 16,6
C2-D2 h 14 14,5
C2-D2 v 14 14,5

Alla matticm
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